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שיטות חיזוי סובייקטיביות

.אובייקטיביותחיזוישיטותשלעיקריותקבוצותשתיקיימות❑

הנחקרהמשתנההתנהגותאתהמסביריםמתמטייםמודליםבניית❑

(תלוייםהבלתי)האחריםהמשתניםשלכפונקציה(התלוי)

.עליוהמשפיעים

.אקונומטרייםמודליםמכוניםאלומודלים❑

הזמןלגורםהתלויהמשתנהאתהקושריםמתמטייםמודליםבניית❑

.בלבד

.זמןסדרותשלמודליםמכוניםאלומודלים❑
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שיטת דלפי

,למשל)לחזותשישהתופעהאתמספריתלהעריךמתבקשמומחהכל1.

.(צפויהמכירותרמת

ושניהחציוןאתומחשבהתשובותאתסטטיסטיתמעבדהמרכז2.

.המרכזייםהרבעונים

,המרכזייםהרבעוניםושניהחציוןערכיאתמומחהלכלמעבירהמרכז3.

.המומחיםשארי"עשצוינוהערכיםאתוכן

-הביןבתחוםאינההערכהאם.מחדשהערכהלבצעמתבקשמומחהכל4.

.מדועלנמקיש,רבעוני

.החדשיםהמרכזייםהרבעוניםושניהחציוןאתמחשבהמרכז5.

עםיחד,3בסעיףשחושבוהערכיםאתמומחהלכלמעבירהמרכז6.

.רבעוני-הביןלתחוםמחוץשהיוהצוותחברישלהסיבותרשימת
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שיטת דלפי

.פעמיםכארבע3-6סעיפיםעללחזוריש❑

.התכנסותתהייהלרוב,התהליךבמהלך❑

.הרבעוניםשניואתהחציוןאתנחשבהתהליךבסוף❑

.הסופיתהתשובהאתיהוואלו❑
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שיטות חיזוי אובייקטיביות

.אובייקטיביותחיזוישיטותשלעיקריותקבוצותשתיקיימות❑

הנחקרהמשתנההתנהגותאתהמסביריםמתמטייםמודליםבניית❑

(תלוייםהבלתי)האחריםהמשתניםשלכפונקציה(התלוי)

.עליוהמשפיעים

.אקונומטרייםמודליםמכוניםאלומודלים❑

הזמןלגורםהתלויהמשתנהאתהקושריםמתמטייםמודליםבניית❑

.בלבד

.זמןסדרותשלמודליםמכוניםאלומודלים❑
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אקונומטרייםמודלים 

התנהגותאתהמסביריםמתמטייםמודליםבנייתמדובר,כאמור❑

הבלתי)האחריםהמשתניםשלכפונקציה(התלוי)הנחקרהמשתנה

.עליוהמשפיעים(תלויים

קשרלהיותיכולתלוייםהבלתיולמשתניםהתלויהמשתנהביןהקשר❑

.לינארילאאולינארי

.בלבדלינאריבמודלנעסוקאנו❑
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רגרסיה לינארית

תלוילבלתיהתלויהמשתנהביןהלינאריהקשר❑

𝑦 = 𝑎0 + 𝑎1 ∙ 𝑥1

:כאשר❑

❑𝑦–(ביקוש,לדוגמה)התלויהמשתנהערך

❑𝑎0-חופשימקדם

❑𝑥1-(מחיר,לדוגמה)תלויהבלתיהמשתנהערך

❑𝑎1-תלויהבלתיהמשתנהשלהיחסיהמשקל𝑥1
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רגרסיה לינארית

-ו𝑎0הפרמטריםערכיאתלקבועיש,𝑦-ל𝑥0ביןהקשראתלקבועבכדי❑

𝑎1.

𝑦שהמשוואהמכוון❑ = 𝑎0 + 𝑎1 ∙ 𝑥1לקבוענהוג,ישרקומשוואתהינה

הנקודותלביןהקושביןהמרחקיםריבועישסכוםכךהפרמטריםאת

.מינימאלייהיההנתונות

:צורותבשתילבחוןנהוגלנקודותהקושלההתאמהמידתאת❑

.𝑅-הקורלציהמקדםבעזרת❑

אחוזמהומצייןזהמדד.𝑅2-בריבועהקורלציהמקדםבעזרת❑

.הריגרסייהמשוואתבאמצעותהמוסבר𝑦שלהפיזור
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שיטת הריבועים הפוחתים–רגרסיה לינארית 

הריבועיםשיטתבאמצעות,מדגםמתוך,אומדים𝑎1-ו𝑎0שלהערכיםאת❑

עבורםאשר𝑎1-ו𝑎0למצואמעונייניםמחפשיםאנוכלומר,הפחותים

σ𝑖=1הריבועיםסכום
𝑛 𝑦𝑖 − 𝑎0 + 𝑎1𝑥𝑖

2
.ביותרהנמוךהוא

:הםשהמקדמיםלהראותניתן❑

𝑎1 =
𝐶𝑂𝑉 𝑋𝑌

𝜎𝑥
2 =

σ 𝑥𝑖 − ത𝑋 𝑦𝑖 − ത𝑌
𝑛

σ 𝑥𝑖 − ത𝑋 2

𝑛

=
σ 𝑥𝑖 − ത𝑋 𝑦𝑖 − ത𝑌

σ 𝑥𝑖 − ത𝑋 2

𝑎0 = ത𝑌 − 𝑎1 ത𝑋 =
σ𝑥𝑖𝑦𝑖 − 𝑛 ത𝑋 ത𝑌

σ𝑥𝑖
2 − 𝑛 ത𝑋2
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שיטת הריבועים הפוחתים–רגרסיה לינארית 

בפירוסמתשהושקעההכסףכמותאתהמציינים,הבאיםהנתוניםנאספו❑

(𝑥)שקליםבאלפיהמכירותוסכום,מסוייםלמוצר(𝑦)מוצעאותושל

.השבועבאותו

.ל"הנהנתוניםסמךעלהרגרסייהקואתנחשב❑

𝒙 𝒚

1 20

2 20

3 24

4 22

5 30
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שיטת הריבועים הפוחתים–רגרסיה לינארית 

𝑎1 =
σ 𝑥𝑖 − ത𝑋 𝑦𝑖 − ത𝑌

σ 𝑥𝑖 − ത𝑋 2
=
22

10
= 2.2

𝑎0 = ത𝑌 − 𝑎1 ത𝑋 = 23.2 − 2.2 × 3 = 16.6

𝑦 = 16.6 + 2.2𝑥

𝒙 𝒚 𝒙𝒊 − ഥ𝑿 𝒚𝒊 − ഥ𝒀

1 20 -2 3.2-

2 20 1- 3.2-

3 24 0 0.8

4 22 1 1.2-

5 30 2 6.8
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רגרסיה לינארית

'  מס
תקופה

2013
'  מס

תקופה
2012

'  מס
תקופה

2011
'  מס

תקופה
2010 שנה/חודש

37 528.1 25 495.8 13 430.6 1 398.8 ינואר

38 597.4 26 586.4 14 466.2 2 432.9 פברואר

39 805.6 27 824.3 15 733.9 3 647.6 מרס

40 994.4 28 872.1 16 929 4 833.8 אפריל

29 815.6 17 784.7 5 698.5 מאי

30 630.2 18 596.8 6 550.5 יוני

31 834.1 19 934.9 7 771.5 יולי

32 991.4 20 1054.3 8 940.9 אוגוסט

33 749.3 21 654.8 9 592.7 ספטמבר

34 804.3 22 903.7 10 738.6 אוקטובר

35 631.7 23 567.2 11 524.2 נובמבר

36 575.6 24 533.7 12 521.8 דצמבר

8811.3 8589.5 7681.8 כ"סה

734.3 715.8 637.7
ממוצע  
חודשי
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רגרסיה לינארית
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רגרסיה לינארית
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רגרסיה לינארית
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רגרסיה לינארית
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רגרסיה לינארית
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רגרסיה לינארית
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רגרסיה לינארית
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רגרסיה לינארית

𝑦 = 613.4 + 𝑥 ∙ 4.45

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0.269180113

R Square 0.072457933

Adjusted R Square 0.045177284

Standard Error 170.5087945

Observations 36

ANOVA

df SS MS F Significance F

Regression 1 77219.11355 77219.11 2.656019405 0.112389915

Residual 34 988490.4664 29073.25

Total 35 1065709.58

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0%

Intercept 613.4219048 58.04140802 10.56869 2.777E-12 495.467572 731.3762375 495.467572 731.3762375

תקופה' מס 4.458275418 2.735591669 1.62973 0.112389915 -1.101115731 10.01766657 -1.101115731 10.01766657
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רגרסיה לינארית
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מודלים של סדרות זמן

עיקרייםמרכיביםבארבעהלהבחיןניתן,זמןסדרותעלמדבריםכאשר❑

:אלובמודלים

התופעהשלהכלליהכיוון–נטייה❑

,יום)זמןפרקבכלעצמןעלהחוזרותתנודות–עונתיותתנודות❑

('וכושנה,חודש,שבוע

שפל)שנים'מסכלעצמןעלהחוזרותתנודות–מחזוריותתנודות❑

(כלכלייםוגאות

ניתןושלא,מחזוריותואינןעונתיותשאינןתנודות–אקראיותתנודות❑

('וכושריפה,האווירבמזגשינוי)אותןלנבא
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מודלים של סדרות זמן

חיזויביצועבעתמקובלים)והעונתיותהנטייהבמרכיבינעסוקאנו❑

.(בארגונים

כ"ואח,העונתיותואתהנטייהאתבנפרדלנתחהיאהמקובלתהגישה❑

.אותםלאחד

𝐹:כלומר❑ = 𝑦 × 𝑠

❑𝐹–החזויהערך

❑𝑦–בלבדהנטייהסמךעלהחזויהערך

❑𝑠–כאשר,1הערךסביבנעערכו.העונתיותגורם𝑠 > משמעו1

𝑠-וחזקהעונה < .חלשהעונהמשמעו1
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חלוקה לקבוצות–חישוב הנטייה 

:חישוב הנטייה על פי חלוקה לקבוצות נעשה באופן הבא❑

לשתי תקופות בעלות אורך זמן  , עליה קיימים נתונים, חלוקת התקופה❑

.שווה

.חישוב הערך הממוצע לכל קבוצה וייחוסו לאמצע הקבוצה❑

.העברת קו בין שתי הנקודות שחושבו❑

תחולק  2012לדצמבר 2010התקופה שבין ינואר –דוגמה מספרית ❑

:לשתי קבוצות באופן הבא

ממוצע תקופתי
מיוחס לתקופה  

'מס
תחום תקופות קבוצה

644.1 9 1-18 1

747.8 27 19-36 2
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חלוקה לקבוצות–חישוב הנטייה 

להשתמשאפשרהנקודותשארעבורהערכיםאתלקבלמנתעל❑

:הישרהקובמשוואת

𝑦𝑡 = 𝑡 − 𝑡𝐴
𝑅𝐴 − 𝑅𝐵
𝑡𝐴 − 𝑡𝐵

+ 𝑅𝐴

:כאשר❑

❑𝑡–התקופה'מס

❑𝑦𝑡-בתקופההביקוש𝑡

❑𝑅𝐴,𝑅𝐵-הראשונההקבוצהשלהממוצעהערך(𝐴)הקבוצהושל

(𝐵)השנייה

❑𝑡𝐴,𝑡𝐵-הראשונההקבוצהשלהמשויכתהתקופה'מס(𝐴)ושל

(𝐵)השנייההקבוצה
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חלוקה לקבוצות–חישוב הנטייה 

𝑦𝑡 = 𝑡 − 9
644.1 − 747.8

9 − 27
+ 644.1
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ממוצע נע–חישוב הנטייה 

,כלומר.בלבדהאחרונותהתקופות𝑥עלשמתבצעממוצעהינונעממוצע❑

,אבל,הממוצעלחישובאותהמוסיפים,תקופהשמתווספתפעםבכל

.(המרוחקת)הראשונההתקופהאתמורידים,במקביל

את"לבטל"מנתעל,חודשים12שלבטווחנעממוצעלבצעמקובל❑

.העונתיותמרכיב

:הבאבאופןהנעהממוצעאתנחשב,מתמטית❑

𝑦𝑡 =
σ𝑖=𝑛− ത𝑛
𝑛 𝑅𝑖

ത𝑛

עלהמידעהינו𝑅𝑡,מידעלנוישעליהןהתקופותמספרהן𝑛,כאשר❑

.הנעהממוצעלחישובהקבוצותמספרהןത𝑛ואילו,𝑡תקופה
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ממוצע נע–חישוב הנטייה 
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אקספוננציאליממוצע נע משוקלל –חישוב הנטייה 

,התקופותכלבנתונימשתמשיםאנואקספוננליאלימשוקללנעבממוצע❑

.חזקתיבאופןפוחתתקופהכלמשקלאולם

:זהממוצעלחישובמקובלותנוסחאותשתיישנן❑

𝑦𝑡 = 𝑦𝑡−1 + 𝑎 𝑅𝑡−1 − 𝑦𝑡−1

𝑦𝑡 = 𝑎𝑅𝑡−1 + 1 − 𝑎 𝑌𝑡−1

0בתחוםשערכיו,ההחלקהמקדםהוא𝑎,אלובנוסחאות❑ ≤ 𝑎 ≤ 1.

אתלדעתצריך,(המחושבהעתידיהחיזוי)𝑦𝑡אתלחשבבכדי,כןכמו❑
.בלבד𝑎-ו(הנוכחיהביקוש)𝑅𝑡−1,(הנוכחיהחיזוי)𝑦𝑡−1שלהערכים

𝑡התקופהעבורההנחה❑ = 𝑦1-שהיא1 = 𝑅1,עבורהחזויהערךכלומר

.הראשונהבתקופהלביקוששווההראשונההתקופה
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אקספוננציאליממוצע נע משוקלל –חישוב הנטייה 
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אקספוננציאליממוצע נע משוקלל –חישוב הנטייה 

הערכים,בנתוניםנטייהקיימתכאשר,בגרףלראותשניתןכפי❑

עבורוהןהנעהממוצעעבורהן,הנתוניםאחרמפגריםהמחושבים

.אקספוננציאליתהנעהממוצע

הנעהממוצעעבורהנטייהאתלהוסיףמקובל,הפיגורעללפצותבכדי❑

:הנוסחאבעזרתאקספוננציאלית

𝐷𝑡 = 𝑏 𝑦𝑡 − 𝑦𝑡−1 + 1 − 𝑏 𝐷𝑡−1

:כאשר❑

❑𝐷𝑡-להחסיראו,להוסיףשישהיחידותמספר.הנטייהתוספת,

.אקספוננציאליתהנעהממוצעערךלחישוב

❑𝑏–0,הנטייהמקדם ≤ 𝑏 ≤ העברשלהיחסיהמשקלאתהמצין,1

.הרחוקהעברלעומתהקרוב
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אקספוננציאליממוצע נע משוקלל –חישוב הנטייה 

:כךיחושבהממוצעשלהמתוקןהערך,לכךבהתאם❑

𝑦𝐶𝑡 = 𝑦𝑡 + 𝐷𝑡

,אקספוננציאליתהנעהממוצעעבורהמחושבהערךהוא𝑦𝐶𝑡כאשר❑

הנטייהבתוספתבהתחשב

:בנוסחאלהשתמשניתן,קדימהתקופות𝑛החזויבערךמעונייניםאם❑

𝑦𝐶𝑡+𝑛 = 𝑦𝑡 + 𝐷𝑡 𝑛 + 1

היאהמחושבתהראשונההתקופהעבורהנטייהשתוספתלהניחמקובל❑

0.
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אקספוננציאליממוצע נע משוקלל –חישוב הנטייה 
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חישוב העונתיות

העונהמידהבאיזומציין,𝑆,(העונתיותאינדקס)העונתיותגורם❑

.חלשהאוחזקההמדוברת

❑𝑆 > חזקהעונה–1

❑𝑆 < חלשהעונה–1

:העונתיותגורםלחישובשיטותמספרקיימות❑

השנתימהממוצעהסטיותעלבהתבסס❑

הנטייהמקוהסטייהעלבהתבסס❑

אקספוננציאלישקלולעלבהתבסס❑
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בהתחשב בממוצע השנתי–חישוב העונתיות 

סמךעלהנתונותהתקופותעלעבורהעונתיותגורםאתמחשביםתחילה❑

:הנוסחא

𝑆𝑖𝑗 =
𝑅𝑖𝑗
ത𝑅𝑖

:כאשר❑

❑𝑆𝑖𝑗-לעונההמחושבהעונתיותגורם𝑗בשנה𝑖

❑𝑅𝑖𝑗-בעונההריאליהביקוש𝑗בשנה𝑖

❑ത𝑅𝑖-בשנההממוצעהביקוש𝑖
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בהתחשב בממוצע השנתי–חישוב העונתיות 

𝑘עבורנתוניםישנםכאשר,𝑗עונהעבור,ҧ𝑆𝑗,העונתיותגורםשלהממוצע❑

:לנוסחאבהתאםמחושב,שנים

ҧ𝑆𝑗 =
σ𝑖=1
𝑘 𝑆𝑖𝑗

𝑘

ממוצע 2012 2011 2010 שנה/ חודש 

0.634 0.675 0.602 0.625 1
0.710 0.799 0.651 0.679 2
1.055 1.123 1.025 1.016 3
1.264 1.188 1.298 1.308 4
1.101 1.111 1.096 1.095 5
0.852 0.858 0.834 0.863 6
1.217 1.136 1.306 1.210 7

1.433 1.350 1.473 1.476 8
0.955 1.021 0.915 0.930 9

1.172 1.095 1.262 1.158 10
0.825 0.860 0.792 0.822 11
0.783 0.784 0.746 0.818 12
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בהתחשב בממוצע השנתי–חישוב העונתיות 

:יש,השנתילממוצעהמתייחס,העונתיותבגורםלהשתמשבכדי❑

הבאהלשנההממוצעתהחודשיתהצריכהאתלחזות❑

העונתיותבגורםהזההערךעתלהכפיל❑

:לדוגמה❑

–מהשניםאחתבכלהחודשיתהצריכהממוצעאתנחשב❑
ത𝑅1 = 637.7,ത𝑅2 = 715.8,ത𝑅3 = 734.3

:רגרסיהבעזרתלמשל,החזויההמוצעתהחודשיתהצריכהאתנמצא❑
ത𝑦𝑡 = 599.3 + 48.3𝑡

:היא2013לשנתהממוצעתהחודשיתהצריכה,לכךבהתאם❑

599.3 + 48.3 × 4 = 792.5
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בהתחשב בממוצע השנתי–חישוב העונתיות 

הממוצעתהחודשיתהצריכהאתנכפיל,נחזהחודשכלעבור,כעט❑

.העונתיותבגורםהחזויה

גורםכפול792.5,החזויהערך,2013אפרילחודשעבור,למשל❑

.1002לנונותן,1.264העונתיות
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בהתחשב בקו הנטייה–חישוב העונתיות 

סמךעלהנתונותהתקופותעלעבורהעונתיותגורםאתמחשביםתחילה❑

:הנוסחה

𝑆𝑖𝑗 =
𝑅𝑖𝑗
𝑦𝑖𝑗

:כאשר❑

❑𝑦𝑖𝑗-לעונההמחושבהביקוש𝑗בשנה𝑖הנטייהלמודלבהתאם
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בהתחשב בקו הנטייה–חישוב העונתיות 

:הבאיםהנתוניםאתקיבלנוהרגרסיהנוסחתבעזרת❑

ממוצע 2012 2011 2010 שנה/ חודש 

0.657 0.684 0.641 0.645 1
0.730 0.804 0.690 0.696 2
1.078 1.123 1.079 1.033 3
1.286 1.181 1.357 1.321 4
1.112 1.098 1.139 1.099 5
0.855 0.843 0.860 0.860 6
1.215 1.110 1.339 1.197 7
1.420 1.311 1.501 1.450 8
0.939 0.985 0.926 0.907 9
1.148 1.051 1.270 1.122 10
0.802 0.821 0.792 0.791 11
0.756 0.744 0.741 0.782 12
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בהתחשב בקו הנטייה–חישוב העונתיות 

אתונכפילהחזויהערךאתלחשבבכדיבנטייהנשתמש,החיזוילצורך❑

.העונתיותבגורםהמתקבלהערך

מרס)39תקופהשלהערךאתלחזותרוציםשאנונניח,שלנובדוגמה❑
,הרגרסיהבנוסחתנשתמש.(2013

𝑦39 = 613.42 + 4.458 × 39 = בגורםנכפילהתוצאהאת.787.3

𝐹39:ונקבלהעונתיות = 787.3 × 1.078 = 848.7
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אקספוננציאליתממוצע נע –חישוב העונתיות 

:הנוסחאבעזרתנעשההחישוב❑

𝑆𝑡+𝐿 = 𝐶
𝑅𝑡
𝑦𝐶𝑡

+ 1 + 𝐶 𝑆𝑡

:כאשר❑

❑𝐿–חודשעלמדובראם,למשל.התקופותמספר,𝐿 = 12

❑𝑆𝑡+𝐿-התקופהעבורהעונתיותגורם𝑡 + 𝐿

❑𝐶–0,העונתיותמקדם ≤ 𝐶 ≤ 1

❑𝑆𝑡-הקודמתבשנההמקבילההתקופהשלהעונתיותגורם

❑𝑦𝐶𝑡-הנטייהתיקוןבתוספתהחזויהערך
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אקספוננציאליתממוצע נע –חישוב העונתיות 

𝑆𝑡,כאמור❑ =
𝑅𝑡

𝑦𝑡
הדרישהחלקיבפועללדרישהשווההעונתיותגורם)

(החזויה

(40'מסתקופה)2013אפרילעבורהתחזיתאתנחשב❑

𝑦28מצאנואקספוננציאליתהנעהממוצעבעזרת❑ = כאשר799.6

𝑅28 = 𝑆28ולכן,872.1 =
872.1

799.6
= 1.09

𝐶הואהעונתיותשמקדםנניח❑ = 0.35

:הבאבאופןיחושב2013אפרילחודשעבורהעונתיותגורם❑

𝑆40 = 𝐶
𝑅28
𝑦𝐶28

+ 1 − 𝐶 𝑆28 = 0.35
872.1

854.6
+ 1 − 0.35 1.09 = 1.07

בגורםאקספוננציאליתהנעהממוצעי"עהחזויהערךאתלהכפילישכעט❑

828.97:העונתיות × 1.07 = 886.9979
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השוואת מודלים של חיזוי

מספרלנסותיש,המתאיםהחיזוימודלמהולדעתיכוליםאנוואיןמאחר❑

.ביותרהטובאתולבחורבניהםלהשוות,מודלים

לערכיםהחזוייםהערכיםשביןהסטיותניתוחעלמבוססתההשוואה❑

.הראליים

שעליהןהסטיותאוכלוסייתליצירתשיטותבשתילהשתמשמקובל❑

:ההשוואהמתבססת

,סטיותאוכלוסייתויצירתהקיימיםהערכיםלכלהמודלהתאמת❑

האמתייםלנתוניםהמחושבהערךשביןההפרשעלהמבוססת

אחרונותתקופות'מסמלבד,הקיימיםהערכיםלרובהמודלהתאמת❑

.בלבדזוקבוצהלגביהסטיותאוכלוסייתובניית,(הנבחנתהתקופה)
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MAD-השוואת מודלים של חיזוי 

❑Mean Absolute Deviation

הסטיותשלהאבסולוטייםהערכיםממוצעאתמחשבזהמדד❑

𝑀𝐴𝐷 =
σ𝑖=1
𝑛 𝑅𝑖 − 𝐹𝑖

𝑛

❑𝑅𝑖-בפועלהערך

❑𝐹𝑖-הצפויהערך

❑𝑛–הנתוניםמספר
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סטיית תקן של סטיות–השוואת מודלים של חיזוי 

כלומר,הסטיותאוכלוסייתאתתחילהלחשביש,זהפרמטרחישובלצורך❑
𝐷𝑒𝑣𝑖 = 𝑅𝑖 − 𝐹𝑖

:הבאבאופןהסטיותשלהתקןסטייתאתנחשב❑

σ𝐷𝑒𝑣 =
σ𝑖=1
𝑛 𝐷𝑒𝑣𝑖 − 𝐷𝑒𝑣 2

𝑛 − 1

:כאשר❑

❑σ𝐷𝑒𝑣-הסטיותאוכלוסייתשלהתקןסטיית

❑𝐷𝑒𝑣-הראלילערךהמחושבהערךביןהממוצעתהסטייה

,נורמאליתמתפלגתהסטיותאוכלוסיית,המקריםשברוב,שנמצאמכוון❑
𝜎𝐷𝑒𝑣:שהרי = 1.25 × 𝑀𝐴𝐷
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סטיית יחסית ממוצעת–השוואת מודלים של חיזוי 

:הבאבאופןמחושבתהחיזוישלהממוצעתהיחסיתהסטייה❑

𝑀𝑅𝐷 =
σ𝑖=1
𝑛 𝑅𝑖 − 𝐹𝑖

𝑅𝑖
𝑛


